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Исследована реакция каталитического олефинирования гидразона ферроцена 
карбальдегида различными полигалогеналкенами. Показано, что это реакция олефини-
рование ферроцена, позволяет разработать простой и доступный путь к получению 
галогензамещенных ферроценалкенов. 
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Реакция каталитического олефинирования – реакция N-замещенных 

гидразонов альдегидов и кетонов с полигалогеналканами в присутствии 
каталитических количеств солей меди – позволяет получить разнообраз-
ные галогенсодержащие олефины и олефины с функциональными груп-
пами. Реакция имеет общий характер, в нее вступают гидразоны алифа-
тических, ароматических и гетероароматических альдегидов и кетонов и 
широкий круг полигалогеналканов [1-21] (схема 1). 
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схема 1 

С целью дальнейшего изучения синтетического потенциала реак-
ции каталитического олефинирования, мы исследовали олефинирование 
ферроценкарбальдегида, представителя класса металлоценов [22-24]. 

Ферроцен и его производные широко используются в качестве анти-
детонаторов моторных топлив более безопасных, чем тетраэтилсвинец. 
Благодаря легкости распада на наночастицы железа, ферроцен применяют 
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в производстве углеродных нанотрубок. Ферроцен является термостабили-
затором полиэтилена и диеновых каучуков (например, бутадиеновых). 

Ферроцен и его окисленная форма - ферроцений обладают низкой 
токсичностью и одновременно являются прекрасной цветовой и редоксо-
активной меткой, легко присоединяемой ко многим биологически важ-
ным молекулам, благодаря чему находят разнообразное применение в 
биохимических и гистологических исследованиях. Некоторые соли фер-
роцена проявляют антиканцерогенную активность, а ряд производных 
ферроцена, например, ферроцерон (ferroceronum) C5H5Fe[C5H5COC6H4-
орто-COONa] используются для лечения заболеваний, вызванных дефи-
цитом железа в организме [25-36]. 

Использование ферроценкарбальдегида в реакции каталитического оле-
финирования открывает путь к разным производным ферроценилалкенов. В 
качестве олефинирующих реагентов нами были выбраны CHBr3 и СCl4 . 
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Важным обстоятельством является доступность исходных соедине-

ний, удобство в проведении реакции и выделения продуктов. Структура 
2,2-дихлорвинил ферроцен установлена методом РСА. 

 
Таким образом, олефинирование ферроцена карбальдегида позво-

лило разработать простой и доступный путь к получению галогензаме-
щенных ферроценалкенов. 

 
Экспериментальная часть 

Спектры ЯМР 1Н регистрировали на спектрометре “ Bruker Avance 
400” (рабочая частота 400 МГц) в СDСl3. В качестве внутреннего стандар-
та использовали ТМС. ТСХ-анализ q проводили на пластинках « Merk 60 
F254», проявление производили в подкисленном растворе KМnO4 , в каме-
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ре с парами йода и в случае ультрафиолетовой лампы. Препаративную 
храматографию проводили на колонках с силикагелем (63-200 mesh 
“Merck”)  

2,2-дихлорвинил ферроцен 
В круглодонную колбу на 150 мл поместили 0.55 мл (5.5 ммоль) гид-

разин-гидрата, 5 мл ДМСО и при перемешивании медленно (примерно 1 
мин) прилили раствор 1.07 г (5 ммоль) ферроценкарбальдегида в 15 мл 
ДМСО. Продолжали реакцию 3 часа, после чего прилили 2 мл водного 
раствора аммиака, далее охладили реакционную смесь на бане с холодной 
водой, добавили 10 мг CuCl, перемешивали 2-3 мин, после чего прилили 
1.5 мл CCl4. Оставили реакционную смесь на ночь перемешиваться, доба-
вили 10 мл CH2Cl2,перелили смесь в 100 мл воды. Отделили ор-
ганическую фазу, водную фазу три раза экстрагировали CH2Cl2 (10 мл), 
объединённый экстракт промыли водой (100 мл), сушили над Na2SO4, 
упаривали растворители на роторном испарителе, остаток очистили на ко-
лонке с силикагелем, используя смесь гексан-дихлорметан (1:1) 

ЯМР1H (CDCl3; δ,м.д,) 4.18 (С., 5 Н, С5Н5), 4.29 (Т., 2Н, С5Н5), 4.58 
(Т., 2Н, С5Н5), 6.53 (С.,1Н=СН) ЯМР13С (CDCl3; δ, м.д.) 69.06 
(2СН,С5Н5), 69.24 (5СН, С5Н5), 69.25 (2Н,С5Н5), 77.71 (С, С5Н5), 116.12 
(1С=С Cl2),127.23 (1СН=СН) 

2-бромвинил ферроцен 
В круглодонную колбу на 100 мл поместили 2.75 мл (25 ммоль) гид-

разин-гидрата, 5 мл ДМСО и при перемешивании медленно (примерно 1 
мин) прилили раствор 1.07 г (5 ммоль) ферроценкарбальдегида в 15 мл 
ДМСО. Продолжали реакцию 3 часа, после чего прилили 2 мл водного 
раствора аммиака, далее охладили реакционную смесь на бане с холодной 
водой, добавили 10 мг CuCl , перемешивали 2-3 мин, после чего прилили 
2.2 мл CHBr3. Оставили реакционную смесь на ночь перемешиваться, до-
бавили 10 мл CH2Cl2,перелили смесь в 100 мл воды. Отделили органиче-
скую фазу, водную фазу три раза экстрагировали CH2Cl2 (10 мл), объеди-
нённый экстракт промыли водой (100 мл), сушили над Na2SO4, упаривали 
растворители на роторном испарителе, остаток очистили на колонке с си-
ликагелем, используя смесь гексан-дихлорметан (1:1). 

ЯМР1H (CDCl3; δ, м.д.) 4.17 (С., 5Н, С5Н5), 4.18 (д., 5Н1, С5Н4), 
6.19 (д, J=7.78 Hz, 1H=CH), 6,28 (д., J=13.92 Hz,1Н,=СH) ЯМР13С (CDCl3; 
δ, м.д.) 69.26 (2СH, C5H5) 69.36 (2СН, С5Н5), 69.72 (2СН, С5Н4), 77.5 (C, 
С5Н4), 101.09 (СH=СН), 131.05 (СH=СН) 
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KATALİTİK OLEFİNLƏŞMƏ REAKSİYALARI ƏSASINDA FERROSEN SIRASI 

ALKENLƏRİN SİNTEZİ 
 

A.M.MƏHƏRRƏMOV, N.Q.ŞIXƏLİYEV, S.C.HEYDƏROVA, M.A.MƏMMƏDOVA, 
N.V.QURBANOVA, V.M.MUZALEVSKİY, A.V.ŞASTİN, V.Q.NENAYDENKO 

 
XÜLASƏ 

 
Ferrosen karbaldehidin hidrazonunun müxtəlif polihalogenalkanlarla katalitik olefin-

ləşmə reaksiyası tətqiq edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, ferrosen karbaldehidin olefinləşmə 
reaksiyası müxtəlif halogenəvəzli ferrosenalkenlərin alınması üçün sadə və əlverişli üsuldur. 

 
Açar sözlər: katalitik olefinləşmə reaksiyası, polihalogenalkanlar, mis duzu, ferrosen-

karbaldehid, ferrosenalkenlər.  
 

 
SYNTHESIS OF FERROCENE SERIES OF ALKENES BY THE  

REACTION OF CATALYTIC OLEFINATION 
 

A.M.MAHARRAMOV, N.G.SHIKHALIYEV, S.J.HEYDAROVA, 
M.A.MAMMADOVA, N.V.GURBANOVA, V.M.MUZALEVSKIY,  

A.V.SHASTIN, V.G.NENAYDENKO 
 

SUMMARY 
 

The reaction of catalytic olefination of ferrocenecarbaldehyde with polyhaloalkane has 
been studied. It was determined that the reaction of catalytic olefination of ferrocenecarbal-
dehyde is a simple and suitable method for obtaining various halogenesubstituted ferrocene-
alkenes. 

 
Key words: catalytic olefination reaction, polyhaloalkanes, copper salt, ferrocenecar-

baldehyde, ferrocenealkenes. 
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